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SAMMENDRAG

Eksisterende personekvivalenter er vurdert og prognoser for fremtidig antall
personekvivalenter er utarbeidet pa grunnlag av reguleringsplaner og historisk
utbyggingstakt.

Prognosen for fremtidig antall personekvivalenter er 100% avhengig av fremtidig antall hytter
fordi fremtidig befolkningsvekst er tilnaermet lik 0. Eksisterende grunnlag for vurdering av
dagens belastning er ufullstendig og innehar feilkilder. Fglgende undersgkelser ma utfares
i/fgr forprosjektfase:

1. Utfgre mengdeproporsjonal prgvetaking pa analyseparameterne BOFs, KOF og
Tot-P gjennom et helt ar. Det vil veere vesentlig & male riktige avigpsmengder slik
at analyseresultatene kan benyttes til & fange opp antall PE/personer pa hyttene i
Sysendalen gjennom aret. Hensikten er a etablere et tilstrekkelig grunnlag til &
dimensjonere et fremtidig renseanlegg. Foreliggende grunnlag vurderes som ikke
tilstrekkelig til & dimensjonere renseanlegget.

Bakgrunnen for ovennevnte anbefaling er betydelige svakheter i foreliggende
dimensjoneringsgrunnlag for Sysendalen (sprik i prognosene, usikker belastning pa dagens
anlegg). Det gir vesentlig risiko for feildimensjonering med pafalgende driftsproblemer for et
fremtidig renseanlegg. Gitt kostnaden for fremtidig renseanlegg bar en slik risiko minimeres
vesentlig far investering.

P& bakgrunn av foreliggende reguleringsplaner og dimensjoneringsgrunnlag er det per na

(forelgpig) estimert et fremtidig antall personekvivalenter i Sysendalen pa ca. 13 300 pe i
maks uke i ar 2065.
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1. INNLEDNING

Dette notatet beskriver forutsetninger, grunnlag, beregning og vurdering av dimensjonerende
personekvivalenter for fremtidig renseanlegg. Hensikten med notatet er & etablere et
grunnlag for valg av renseprosess og sgknad om utslippstillatelse.

Forutsetninger
a. Det er lagt til grunn ca. 40 ars levetid pa renseanlegget. Det forutsettes at
renseanlegg settes i drift fgr 2025, og at levetiden dermed er frem til ca. 2065.
b. Det forutsettes en jevn utbygging av hytter.

Grunnlag
1. Befolkningsframskriving, befolkningsstatistikk og hyttestatistikk fra SSB per april
2021.
Gjeldende reguleringsplaner.
Opptelling av hytter manuelt fra kart.
NS9426 Bestemmelse av personekvivalenter (PE)
Prosjektnotat 1 Dimensjoneringsgrunnlag for nytt renseanlegg i Sysendalen,
Norconsult AS, datert 22. februar 2017.
6. Vannmengdemalinger ved Maurset RA 2014-2019 og fra alle renseanleggene i
Sysendalen i pasken 2017.
7. Innhenting av informasjon fra overnattingssteder.

aprwn

Metode
- Eksisterende antall hytter er telt fra kart.
- Samtlige reguleringsplaner i Sysendalen er gjennomgatt for a finne frem til regulert
antall hytter.
- Ulike prognoser (lav og hay) for hyttebygging er utarbeidet.
- Vannfgringsdata fra Maurset RA er innhentet fra driftskontrollsystemet.
- Antall pe er estimert ut fra antall hytter.

Definisjoner

Personekvivalent, pe: Den mengde organisk stoff som brytes ned biologisk med et
biokjemisk oksygenforbruk malt over fem dggn, BOFs, pa 60 g oksygen per dagn.
Avlgpsanleggets starrelse i pe beregnes pa grunnlag av stgrste ukentlige mengde som
samlet gar til overlap, renseanlegg eller utslippspunkt i lapet av aret, med unntak av uvanlige
forhold som for eksempel skyldes kraftig nedbar.
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2. GRUNNLAG

2.1 BEFOLKNING

Eidfjord kommune har hatt synkende befolkningsstarrelse de siste 50 arene fra om lag 1200
personer rundt 1975 til omtrent 900 personer i ar 2021. Figur 1 viser befolkningsutviklingen
samt SSBs prognoser for befolkning frem til ar 2050 ekstrapolert frem til ar 2065.

Befolkning i Eidfjord kommune
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Figur 1 Historisk befolkningsutvikling og SSBs prognose for befolkningsutvikling frem til &r 2050
ekstrapolert frem til &r 2065.

Gjennomsnittlig arlig befolkningsvekst er estimert til -0,47% (lav), -0,05% (middels) og
+0,31% (hay).

Foruten noe spredt bebyggelse ved Bu, Brimnes, Erdal og Simdalen (55 personer i 2019) og
Sysendalen (41 personer i 2019), er fastboende lokalisert i Eidfjord Sentrum og @vre
Eidfjord. Avlgp fra @vre Eidfjord er i alle tilfeller planlagt overfart til Eidfjord sentrum via
sjgledning i Eidfjordvatnet.

Avlgp fra Bu, Brimnes, Erdal og Simdalen (55 personer) vil ikke veere aktuelt & overfgre til
Eidfjord sentrum pga. lange avstander (to strekninger pa over 10 km) og dermed sveert hgy
kostnad/nytte brgk. Renselgsninger for spredt avlgp vil veere Igsningen i overskuelig framtid
for disse omradene. Antall bosatt i disse omradene er neglisjerbare i denne sammenheng.

Tallene pa etterfglgende figurene er hentet fra SSB.no, hvor siste tilgjengelige tall pa dette
detaljnivaet er fra 2019.
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Figur 2 Eidfjord sentrum. | 2019 ble det registrert 634 fastboende. Mgarkere oransje angir hgyere
befolkningstetthet innenfor en 250x250m rute. Gramarkerte omradet med radt omriss er definert som
tettsted. | 2019 bodde 544 personer innenfor tettstedet. Kilde: ssb.no.
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Flgur 31 2019 bIe det registrert 163 fastboende i @vre Eidfjord. Mfarkere oransje angir hgyere
befolkningstetthet innenfor en 250x250m rute. Kilde: ssb.no.
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Figur 4 1 2019 ble det registrert 41 fastboende i Sysendalen. Mgrkere oransje angir hgyere
befolkningstetthet innenfor en 250x250m rute. Kilde: ssb.no.
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2.2 ANTALL HYTTER OG REGULERT ANTALL HYTTER

Dette kapittelet oppsummerer antall eksisterende hytter og regulert areal for hytter. Det er totalt 18 reguleringsplaner i Sysendalen i tillegg til
kommunedelplan for Sysendalen. Videre er det noen planer under arbeid (se Tabell 2).

Tabell 1 Oversikt over antall regulerte hytter

Nr. PlanID Plannavn Vedtatt Eksisterende Regulert antall Del av avlgpssone  Tilknytning Kommentar
ar antall hytter? (vedlegg 13)
1 1982001 Storli 1982 28 30 hytter 1 Pst Leiro Tilknyttet
Hyttegrend

2 1979001 Hyttefelt Leiro 1979 10 10 hytter 1 Pst Leiro Nei.

3 2012003 Bruskorve 2015 64 69 hytter 1 Pst Leiro Tilknyttet
2 Pst Tverrli
3 Burtnalia

4 2015001 Tvennli 2016 27 27 hytter 2 Pst Tverrli Tilknyttet Antall hytter ikke
3 Burtnalia spesifisert i

reguleringsplanens
bestemmelser
med telt fra
plankart.

5 2007006 Tverrlihaugen 2007 25 45 hytter 2 Pst Tvverli Tilknyttet
4 Tverrlihaugen
5 Pst Tverrlihaugen
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6 2006002 Maurset nord 2006 149 148 hytter 6 Maursetlia Tilknyttet Noen fa ekstra

7 Maurset tomter er fra delt. 4

9 Pst PS2 Maurset tomter ledige.

10 Pst PS1 Maurset Antall hytter ikke
spesifisert i
bestemmelser og
derfor telt fra
plankart.

7 2007002 Geithaugen 2007 28 44 hytter 6 Maursetlia Tilknyttet Deler av planen
(66, men 22 er overlapper med
overlapp med Maurset nord. Ikke
annen plan) alle tomter er

fradelt enna.

8 2004001 Maurset 2004 56 78 7 Maurset Tilknyttet Estimert ut fra

Fjellheim areal.
9 1998001 Maurseeth 1998 79 91 inkl. leiligheter. 8 Maurset Fjellpark  Tilknyttet Antall telt fra
Hardanger 10 Pst PS1 Maurset plankart.
Fjellpark Servicesenter i
planen.
10 2005011 Garen 2005 114 138 hytter 10 Pst PS1 Maurset  Tilknyttet

11 Pst Rypebrotet
12 Garen trykkavigp
13 Pst Garenl
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11 2006001 Garen Hyttefelt 2018 63 206 Hytter 13 Pst Garenl Tilknyttet Camping, se egen
12 45 utleie. 14 Gardsmyrane tabell.
0 67daa Boliger.
bustad/neering Neering.
Delvis telt fra plan
delvis estimert 1
hytte per daa.
Deler av
utleiehyttene er na
solgt som
selveierhytter.
12 2013002 Fet 2015 232 302 hytter 15 Fet trykkavigp Arbeid med
16 Fet s@r tilknytning
pagar.
13 2015002 Eidfjord Resort 2021 0 120 hytter X3 Eidfjord resort Tilknyttes Tallene er hentet
800 leiligheter fra VA-
750 hotellsenger rammeplanen for
600 spiseplasser Eidfjord resort som
pa restauranter har lagt til grunn
150 75% belegg og da
arbeidsplasser 3400 PE, pluss
neaering pa 2550
PE. Samla
belastning 5950
14 2004003 Liset 2004 29 hytter 45 hytter 17 Solbakken Tilknyttet
20 utleie 20 utleiehytter
15 2013004 Solbakken 2014 43 hytter 65 hytter 17 Solbakken Tilknyttet
18 Pst Liset
16 2014003 Stakseng 2016 145 hytter 206 hytter 19 Fossli Tilknyttet
15 boliger 22 boliger
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17 2010001 Hgel Hyttefelt 2011 38 hytter 60 hytter 20 Fossatromma Delvis
tilknyttet
18 2012001 Fossatromma 2014 5 hytter 56 hytter 19 Fossli Tilknyttet Antall telt fra kart.
2 boliger 2 boliger 20 Fossatromma
Hotell 21
soverom
X 2014002 Kommunedel- 2017 Se kommentar En del av feltene satt av til hyttebygging er ikke enna
plan for regulert. Estimert antall hytter det er mulig a regulere inn
Sysendalen er estimert ut fra areal (2 daa per hytte inkl. areal til
veier, parkering, LNF mellom hyttene). En mer detaljert
analyse av terrengforhold, m.m. kreves for et mer
ngyaktig estimat.
Uregulert 20
Sum ca. Eksiterende 1120 hytter  Regulerte 1630 hytter og boliger ekskludert Eidfjord Resort.

og boliger

For Eidsfjord Resort se linje 13.

1) NB! Opptelling fra kart kan veere omtrentlig fordi bygg som ikke er hytte kan bli feiltelt som hytte og motsatt. | tillegg er det mindre avvik

fra regulering og faktisk utbygging. Tallene ma derfor ansees som omtrentlige.
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PlanID Saksnr. Plan-navn Omfang
2016001 15/573 Reinslia/Rypebrotet | Antatt ca. 15 hytter.
2018002 18/673 Maurset Fjellpark Antatt. 60 nye leiligheter
2019002 19/377 Mindre endring av Ingen nye tomter, bare
detaljregulering for | veiregulering
Fetgnr. 1 og 2 m.fl.
2019005 19/499 Tverrlia Antatt ca. 80 nye
hytter/enheter.
2020003 20/783 Garen 18/2 Antatt ca. 6 nye hytter.
- 21/181 Tomtedeling Antatt ca. 1 nye hytter.
Fetaleitet
Sum 162 hytter/boenheter
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2.3 HYTTEBYGGING, STATUS OG PROGNOSE

Antall nye hytter i Sysendalen vil veere den starste faktoren i fremtidig belastning pa
renseanlegg i Sysendalen fordi over 99% av avigpet kommer fra hyttene. Det innebeerer at
antall fremtidige personekvivalenter ikke avhenger av befolkningsvekst (slik som er normalt
for en by eller tettsted), men av fremtidig hyttebygging.

Arlig hyttebygging har ligget pa ca. 30 hytter per ar de siste 16 arene i Eidfjord kommune. De
siste 10 arene har gjennomsnittet ligget pa 37 hytter. Det er her ikke skilt ut hyttebygging i
Sysendalen fra andre steder i Eidfjord, men lagt til grunn at omtrent all hyttebygging skjer i
Sysendalen selv om det bygges enkelte hytter andre steder i kommunen. Som Figur 5 viser
er det en stigende trend de siste arene med en gjennomsnittlig arlig vekst i antall bygde
hytter pa omtrent 2 (bla linje Figur 5). Det gjort beregninger med fortsatt arlig vekst i antall
hytter bygd slik at man eksempelvis i ar 2060 ligger pa 120 hytter per ar i motsetning til ca.
30 hytter som i dag (Figur 5). En slik eksponentielt vekst i hyttebygging gir stort antall
personekvivalenter i Sysendalen (rundt 22 000) i ar 2065.

Antall bygde hytter per ar
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Figur 5 Oversikt over arlig hyttebygging, data fra SSB hentet via statistikknett.no.
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Antall hytter

2015 2025 2035 2045 2055 2065
Arstall
e Antall hytter
@kt utbygging, 30 hytter per ar + 2 gkning i hyttebygging per ar.
= == = Zkt utbygging, 30 hytter per ar + 1 gkning i hyttebygging per ar.
= = = Jevn utbygging, 30 hytter per ar

Figur 6 Historikk over antall hytter fra 2005 til 2021, samt prognose for antall hytter ved jevn utbygging
(30 hytter per ar) og eksponentiell vekst med @kning i antall bygde hytter per ar pa 2. Sistnevnte
innebeerer at det bygges ca. 120 hytter per ar i 2065.

Prognoser for fremtidig antall hytter er sveert usikre fordi den avhenger av en rekke faktorer

som:

1. Etterspgrsel etter hytter. Herunder hvor konkurransedyktig Sysendalen er malt mot
andre vinterdestinasjoner.

2. Tilgjengelig areal, herunder kommunens villighet til & regulere nye arealer og innvilge
sgknader om etablering av nye hytter.

w

Investorers villighet til & investere i nye hytteomrader.

4. Tilgjengelig infrastruktur som strgm, vei, vann og avlgp.
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Figur 7 Antall hytter. Mzrkere rzd anglr hzyere tetthet 1 2019 var det reglstrert 981 hytter i
Sysendalen. For & komme med pa kartet her ma hyttene veere i klynger pa minst 5 hytter med
maksimalt 75 meters avstand mellom hytter. Det vil derfor veere noen hytter som ikke fanges opp av
denne statistikken. Kilde: SSB.no.

| @vre Eidfjord og Eidfjord sentrum var det registrert hhv. 8 og 10 fritidsboliger i 2019.
Av Figur 7 ser man at det er omtrent 1000 hytter registrert i «klynger» i 2019. Legger man til

de ca. 100 hyttene som bygd siden 2019 ender man pa ca. 1100 hytter, som samsvarer godt
med den manuelle opptellingen pa 1120 hytter i 2021 (ref. Tabell 1).
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2.4 ANTALL PERSONER PER HYTTE/AVLOP PER HYTTE

Beregning av dimensjonerende pe i Sysendalen er sveert sensitivt for valg av antall pe per
hytte. Eksempelvis vil man doble dimensjonerende pe hvis man antar 7 pe per hytte i stedet
for 3,5 pe per hytte. Det er lite sikre data pa hvor mange pe en hytte belaster et renseanlegg
med. SSB operer med gjennomsnitt 4 personer per hytte og ca. 30 dager bruk per ar.
Undersgkelser i starre hytteomrader som Trysilfjellet og Gausdal viser at belegget kan veere
opp til 7,2 personer per hytte og opp mot 63 dager i bruk per ar.

| 2017 ble det malt 390 m%/d i lgpet av 1 dggn i paskehelgen totalt for tre operative
kommunale avlgpsrenseanlegg pa tidspunktet (Liset, Garen og Maurset RA). Med et
vannforbruk pad mellom 140 og 200 I/ped tilsvarer dette mellom 1950 og 2785 pe. Ut fra SSB-
statistikken over eksisterende hytter og tilknytningen til avigpsnettet kan man ansla at det var
ca. 880 hytter tilknyttet renseanleggene pasken 2017. Det tilsvarer da 2,2 til 3,2 pe per hytte
i gjennomsnitt (inkludert hytter som stod tomme). Dette er betydelig lavere enn det som SSB
legger til grunn. Vannmengden pa 390 m®d i hgysesongen er liten (4,3 I/s i gjennomsnitt i
lzpet av et dggn) og et lite utslag (noen fa I/s smeltevann f.eks.) vil gjare store utslag dersom
vannmengden benyttes til & estimere antall pe.

Vannverket Leiro som forsyner Sysendalen leverte 560 m3/d pa det meste i paskehelgen
2017. Med tilsvarende antatt vannforbruk mellom 140 og 200 I/ped vil dette gi mellom 2800
0g 4000 pe i Sysendalen. Pasken 2019 leverte Leiro 512 m3/d som tilsvarer mellom 2560 til
3660 pe. Pasken 2019 var ca. 960 abonnenter i Sysendalen, noe som tilsvarer ca. 533
I/dagn per hytte som igjen tilsvarer ca. 130 I/ped hvis man regner 4 PE per hytte.
Ovennevnte tall er regnet uten a ta hensyn til lekkasje og uten camping/hotell (camping
utgjer det vesentligste, og camping er mindre brukt i pasken kontra sommeren). Data fra
nivaer i hgydebassengene og vannmaledata fra vannverket indikerer at lekkasjeandelen er
lav (<10%), dog vanskelig & estimere grunnet

- Ungyaktige mengdemalinger. Det males konsekvent mer vann inn enn ut av

hgydebassengene.

Arsaken til forskjellen mellom vannforbruk og avigpsmengde antas & vaere hytter tilkoblet
drikkevannsnettet uten tilknytning til avigpsnettet samt inn- og utlekkasje.

| beregningene her legges det til grunn 4 pe per hytte. Beregningene ma oppdateres med
mer presise data ved dimensjonering av renseanlegget ved/far detaljprosjektering.

For a fa et bedre grunnlag for antall pe per hytte vil det veere ngdvendig a utfare
mengdeproporsjonal prgvetaking ved Maurset og Liset RA igjennom et helt ar. BOFs og Tot-
P konsentrasjonen kombinert med antall m®d vil kunne benyttes til & beregne antall PE iht.
NS 9426.
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2.5 NARING, HOTELLER, CAMPING OG OVERNATTING

Tabell 3 Oversikt over overnatting og restauranttilbud i Eidfjord kommune
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Navn Type Neering Rom Sengeplasser Teltplasser Caravanplasser Spiseplasser
Eidfjord sentrum
Kjeertveit Camping Camping - 85 15 60 -
Vik pensjonat Pensjonat 8 32 - - -
Ingrids Apartments Pensjonat 10 50 - - -
Quality Hotel Varingsfoss Hotell 81 243 - - 220 Konferanseplasser
Sykehjemmet Sykehus / Eldrebolig Ek 20 - - -
Fjell og Fjord Hotell Hotell 28 84 - -
Bergslien Turisthjem Pensjonat - 40 - -
Delsum Eidfjord sentrum 127 554 15 60 220
@vre Eidfjord
Bruheim Camping - - 10 -
Myklatun Camping Camping - - - -
Saebg Camping Campingplass - 500 - -
Eidfjord Hytter Hytter - 42 - -
Mabgdalen Camping Campingplass - 32 - 25
Finnasteinflaten Camping Campingplass 4 200 25 -
Hardangervidda Natursenter Restaurant - - - - 200
Delsum @vre Eidfjord 4 774 35 25 200
Sysendalen
Fossli Hotell Hotell 21 63 - -
Liset Pensjonat Pensjonat 20 80 - -
Garen Camping Camping - 250 40 45
Eidfjord Service Senter Kiosk / Ladepunkt
Delsum Sysendalen 41 393 40 45 0
Totalsum 172 1721 90 130 420

1) | sommersesongen vil det veere om lag 3-400 000 dagsbesgkende til Varingsfossen/Fossatromma. Disse kommer hovedsakelig med buss fra
cruisekaien i Eidfjord sentrum. Cruisesesong (hovedsakelig f.o.m. april t.o.m. oktober) og vinter/hytte-sesong sammenfaller ikke.

side 19 av 28



SYSENDALEN RENSEANLEGG
PR2 DIMENSJONERINGSGRUNNLAG

2.6 RENSEKRAV

Dette delkapittelet omhandler rensekravene som faglger av forurensningsforskriften. Ved
sgknad om utslippstillatelse vil Statsforvalteren kunne sette strengere krav.

Eidfjord sentrum
| Eidfjord sentrum er det mindre enn 10 000 pe og utslippet er til sjg. Det innebeerer at krav til
utslippet falger av Forurensningsforskriften 813 og at kommunen er utslippsmyndighet.

Resipienten Hardangerfjorden klassifiseres som mindre falsomt omrade. Det innebeerer at
anlegget ikke skal forsgple sjg og sjgbunn og minst etterkomme:
a. 20% reduksjon av SS-mengden i avlgpsvannet beregnet som arlig middelverdi av det
som blir tilfart renseanlegget.
b. 100 mg SS/I ved utslipp beregnet som arlig middelverdi.
c. Sil med lysapning pa maks 1 mm, eller
d. Slamavskiller utformet i samsvar med §13-11.

Utslippet ligger mer enn 500m fra senter elvemunning. Hvis utslippet gar til elvemunning
gjelder ovennevnte krav dersom antall pe er mindre enn 2000. Pa bakgrunn av avstanden pa
500m til elvemunningen er utslippet vurdert som utslipp til sj@.

Sysendalen

| Sysendalen er antall PE over 2000 PE og utslippet er til ferskvann. Det innebaerer at krav til
utslippet falger av Forurensningsforskriften 814 og at Statsforvalteren er utslippsmyndighet.

Resipienten Bjoreio klassifiseres som normalt omrade (ferskvann). Det innebeerer at
anlegget (som er et nytt renseanlegg) skal giennomga sekundaerrensing som innebaerer
1. BOFs-mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 70% av det
som blir tilfgrt renseanlegget eller ikke overstiger 25 mg O /| ved utslipp og
2. KOFcr -mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 75%
av det som blir tilfgrt renseanlegget eller ikke overstiger 125 mg O /I ved utslipp.
3. Fosformengden reduseres med minst 90%.

Hvis resipienten er ferskvann og kan
a. klassifiseres som mindre fglsomt,
b. utslippet er mellom 2000 og 10 000 pe,
c. utslippene minst har gjennomgatt primaerrensing
d. og den ansvarlige gjennom grundige undersgkelser kan vise at utslippene ikke
har skadevirkninger pa miljget,

kan Statsforvalteren fastsette mindre omfattende rensekrav enn sekundaerrensing. Fordi
utslippene i anleggets levetid forventes & overstige 10 000 pe samt at Bjoreio har en
minstevannfgring vinterstid pa 700 /s (i perioden utslippene er hgyest), vurderes en slik
reduksjon i rensekravene som lite aktuelt.
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3. DIMENSJONERINGSGRUNNLAG

Dette kapittelet oppsummerer dimensjoneringsgrunnlaget. Fglgende tabell oppsummerer
dagens status.

Tabell 4 Dagens PE innenfor avlgpssonene pa renseanleggene

Renseanlegg | Dagens belastning Utslippstillatelse | Antall
abonnenter
Eidfjord 667 PE overnatting/neering + 634
sentrum fastboende + 40 PE fra hytter - 330
= 1340 PE
@vre Eidfijord | 548 PE overnatting/neering + 163
fastboende + 30 PE fra hytter - 121
= 740 PE
Liset 143 PE overnatting/naering + 25 fastboende
+ 1172 PE fra hytter 600 PE*
= 1340 PE 966
Maurset 377 PE overnatting/neering + 16 fastboende
+ 3308 PE fra hytter 900 PE*
= 3700 PE
Sum 7 120 PE 1417

* Utslippstillatelse gitt av Fylkesmannen den 18. juni 1980.

**Utslippstillatelse gitt av Eidfjord kommunes formannskap den 12. desember 2004.

***Det er regnet 4 PE per hytte. For Liset er omtrent alle hyttene tilknyttet renseanlegget. For
Maurset er ca. 240 PE ikke tilknyttet (ledningsanlegget er under arbeid barmarkssesongen
2021).

3.1 EIDFJORD SENTRUM

Antall personekvivalenter

Tabell 5 Antall pe i Eidfjord Sentrum og @vre Eidfjord til sammen. Tallene er beregnet iht. NS 9426
tabell 1.

Beskrivelse Antall pe
Antall bosatte 800
Overnatting/naering 1215
Hytter 70
Delsum 2021 2 080
Prognose gkning i antall bosatte 120

frem til 2065 (0,3% arlig)
Prognose gkning i

overnatting/naering frem til 2065 400
(skjgnnsmessig)
Totalsum antall PE 2065. = 2600
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3.2 SYSENDALEN

Antall personekvivalenter

Tabell 6 Antall pe i Sysendalen. Tallene er rundet av.
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Beskrivelse Antall pe
Antall bosatte 40
Overnatting/naering 520
Hytter 4 480
Delsum 2021 5040
Prognose gkning i antall bosatte frem 5
til 2065 (0,3% arlig)

Prognose gkning i overnatting/naering 1000
frem til 2065

(skjgnnsmessig)

Prognose gkning antall pe fra hytter* 7 260
Delsum gkning i pe 8 265
Totalsum antall PE 2065. = 13 305

*4 pe per hytte. Prognosen fglger bla kurve Figur 8.

Figur 8 viser oversikt over antall pe ut fra regulert antall hytter samt hgy og lav prognose.
Hensikten er & vise spredningen/usikkerheten i estimatene pa névaerende tidspunkt. Arsaken
til spredningen er lite litteratur/grunnlag pa hvor mange pe man kan regne per hytte i dag og i
fremtiden, samt hvor mange hytter som vil bli bygd i anleggets levetid.
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Prognose for antall personekvivalenter i Sysendalen

14 000

12 000

10 000

8 000

6 000 +

4 000 +

Antall personekvivalenter i Sysendalen

2000 1

2020 2030 2040 2050 2060 2070
Arstall
Forventet utvikling i antall PE

Estimert antall PE ut fra vedtatt reguleringsplaner

Figur 8 Oversikt over omtrentlig antall personekvivalenter i dag, prognose for fremtidig antall PE samt
oversikt over antall fremtidig PE ut fra antall regulerte hyttetomter. Estimert antall PE ut fra
reguleringsplaner legger til grunn 4 PE/hytte (grenn linje). Prognosen for forventet utvikling i antall PE
(bl& linje) legger til grunn 30 nye hytter per ar, 4 PE/hytt og en vekst i hyttebyggingen pa 0,5 hytte/per
ar. Utgangspunktet (dagens pe) er estimert med 4 PE/hytte.
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Hydraulisk belastning
Figur 9 viser malte vannmengder ved Maurset RA. 98%-persentilen er ca. 120-200 m?/t.

Utelater man innlekking og anslar avlgpsproduksjonen per PE til mellom 140 og 200 I/Ped er
maksimal belastning i starrelsesorden 1000 til 1430 PE.
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Figur 9 Avigpsmengder til Maurset RA i 2014, 2015 og 2016. Arsaken til at varighetskurven for 2015
ligger hgyere er enn 2014 og 2016 er ukjent. | 2015 ble m&nedene august, september, oktober og
november registrert med null avigpsmengder. 98%-persentilen er ca. 150 m3/d for 2014, 200 m?/d for
2015 og 120 m3/d for 2016. 50%-persentilen er ca.15 m3/d. 40% av tiden gjennom aret er
giennomsnittlig degnvanmengde mindre enn 1 desiliter i sekundet (omtrent en vanlig vannkran pa et
kigkken). Ca. 95% gjennom aret er gjennomsnittlig dagnvannmengde mindre enn 1 I/s.

side 24 av 28



SYSENDALEN RENSEANLEGG
PR2 DIMENSJONERINGSGRUNNLAG

Tabell 7 Oversikt over hydraulisk belastning pa Maurset RA i perioden 2014-2019. Man ser ikke en
jevn gkning i vannmengdene til tross for gkt antall hytter i perioden 2014-2019. Alle tall i m3/d.

Ar 7 dagers 7 dager med | 7 dager med 7. | 98% | 95% | 90% | Abs.
hgyest 2. hgyest hgyest pers. | pers. | pers. | Maks.
belastning belastning belastning
2014 143 142 103 154 76 63 318
2015 156 153 140 198 | 147 96 562
2016 107 107 86 124 79 41 221
2017 111 102 87 140 89 63 278
2018 96 94 83 112 85 67 147
2019 165 161 125 150 96 66 269
Gj. snitt 130 127 104 146 | 95 66 | 299

Av tabell 7 ser man at det ikke er en direkte sammenheng mellom antall hytter (som gker litt
hvert ar) og f. eks. 98%persentilen eller 7 dager med hayest gjennomsnittlig belastning.
Arsaken kan veere at antall personer samtidig p& hyttene varierer fra ar til ar. Hoyeste
registrerte ukes belastning i perioden kan man lese av i tabell 7 er 1155 m3/uke (7x165).

180 T

160 +

140 +

120 +

100 +

Avlgpsmengde [m3/d i 7 siste dager]

.......

7 dagers glidende gjennomsnitt

-

S
-A—_-—-—

97 127 157 187 217 247 277 307 337
Dag

Figur 10 Syv dagers glidende snitt (maksuke) ved Maurset RA. Dag 1 er januar.
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Figur 9 viser at varighetskurvene varierer noe fra ar til ar og at 2019 ligger tett opp til
gjennomsnittet. |1 2021 er det estimert totalt 3700 pe i avigpssonen til Maurset RA. Totalt for
Sysendalen er det estimert 13 300 pe i ar 2065. Ekstrapolerer man varighetskurven lineaert
far vi falgende figur

Estimert (ekstrapolert) varighetskurve 2065

1000 +
900 4
800 -
700 A
600 A
500 A
400 -
300 A
200 -
100 -

L e S I
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Varighet som % av tiden

Avlgpsmengde [m3/d]

Figur 11 Ekstrapolert varighetskurve for ar 2065 fra ar 2019 viser 98%-persentilen pa 550 m3/d, 95%-
persentilen pa 340 m3/d og 90%-persentilen pa 240 m3/d. Absolutt maks. er 980 m3/d. Det tilsvarer i
overkant av 300 I/hytte per dggn og dermed 75 I/ped noe som synes lavt/direkte feil. Den lave malte
avlgpsmengden understreker behovet for gjennomfaring av et maleprogram med kalibrerte
mengdemalere og mengdeproporsjonale dggnblandepraver.

Av Figur 11 ser man at med ekstrapolert avigpsmengde ut fra mengdemaleren ved Maurset
RA og estimert 4 PE per hytte til totalt 13 300 PE i 2065 gir et urealistisk lavt vannforbruk
per PE. Feilkildene kan veere flere.

- Antall PE per hytte.

- Feil ved vannmengdemaleren ved Maurset (kan forklare hvorfor den i 2017 malte
betydelig mindre avlgp ved Maurset RA enn ved Garen RA til tross for at
avlgpssonen til Maurset var stagrre. (se tabell til slutt i rapporten)

- Lekkasje fra ledningsnettet.

Estimatet ut fra vannforbruket/vannmengdemalerne ved hgydebasseng og Leiro vannverk pa
ca. 540 I/hytte per dagn virker mer riktig og i trad med erfaring fra andre hyttefelt.
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4. VIDERE VURDERINGER OG ANBEFALINGER

Dimensjonering av renseanlegg som i hovedsak er belastet med avlgp fra turistomrade kan
ikke dimensjoneres som et vanlig kommunalt renseanlegg. Ut ifra erfaringer fra renseanlegg
for andre turistomrader ser man at belastningsvariasjonene har en annen karakter enn pa
kommunale avigpsrenseanlegg. Anleggets starrelse i pe beregnes pa grunnlag av starste
ukentlige organiske belastning som samlet gar i overlgp og gjennom renseanlegg. Det
gjelder ikke for uvanlige forhold som for eksempel skyldes kraftig nedbgar eller sngsmelting

Falgende undersgkelser ma utfares i/fgr forprosjektfase:

1. Utfgre mengdeproporsjonal prgvetaking pa analyseparameterne BOFs, KOF og
Tot-P gjennom et helt ar. Det vil veere vesentlig & male riktige avigpsmengder slik
at analyseresultatene kan benyttes til & fange opp antall PE/personer pa hyttene i
Sysendalen gjennomaret. Hensikten er & etablere et tilstrekkelig grunnlag til &
dimensjonere et fremtidig renseanlegg.

Bakgrunnen for ovennevnte anbefaling er betydelige svakheter i foreliggende
dimensjoneringsgrunnlag for Sysendalen (sprik i prognosene, usikker belastning pa dagens
anlegg og (usannsynlig) lave malte aviapsmengder inn til Maurset RA). Det gir vesentlig
risiko for feildimensjonering med pafglgende driftsproblemer for et fremtidig renseanlegg. Gitt
kostnaden for fremtidig renseanlegg bar en slik risiko minimeres vesentlig far investering,
noe som gjgres ved a gjennomfare et prgvetakingsprogram.
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Vedlegg
Analysedata for KOF-Cr (mg/l) i 2020.
sl 5| % CIN-T.- g
5| 3| £| g 5| %% |E | %
5 5 4 = = &2 o | @ g
Analyse- ch g S 3 2 S| 5 S| 3. S
Dato periode < = = x| & =185 <
02.03.2020|02-19.03.2020 | 1100 290 74 % 730 290| 60 % 540 9| 98%
31.03-
06.04.2020| 06.04.2020 170 96 44 % 300 140| 53 % 590 11| 98%
04.05.2020|4-11.05.2020 640 180 72 % 72 44| 39% 520 13| 98%
08.06.2020 | 8-22.06.2020 380 130 66 % 64 51| 20% 520 11| 98%
06.07.2020 | 6-15.07.2020 440 270 39 % 250 170 32% 410 45| 89 %
03.08.2020 | 03-12.08.2020 610 510 16 % 350 220| 37 % 580 23| 96 %
08.09.2020 | 8-16.09.2020 330 120 64 % 250 43| 83 % 200 6| 97 %
05.10.2020 | 05-13.10.2020 700 580 17 % 800 150| 81% 510 14| 97 %
02.11.2020|02-10.11.2020 350 110 69 % 260 541 79% 410 24| 94 %
15.12.2020 | 15-23.12.2020 410 150 63 % 130 63| 52% 420 25| 94 %
Gjennomsnitt 513| 243,6| 53%| 320,6| 122,5| 62 % 470 18,1| 96 %
Analyseresultat for Tot-P (mg/l) i 2020.
c - - - c -
Analyse- e £ 0§ £| 3| §|.5| .8 &
= )] )] c = = c
bate | S| 3| &| 5| 2| 2|82|828| &
02.03.2020 | 02-19.03.2020 12 25| 79%| 9,4 74| 21% 95| 0,18 98%
31.03-
06.04.2020 | 06.04.2020 2 16| 20% 4 2,5| 38% 13| 0,46| 96 %
04.05.2020 | 4-11.05.2020 6,5 48| 26%| 2,6 1| 62% 94| 0,29 97%
08.06.2020 | 8-22.06.2020 3,4 3] 12%| 21 1,7| 19% 7,5 0,32 96%
06.07.2020 | 6-15.07.2020 10 73| 27%| 9,6 54| 44 % 11 1,1| 90%
03.08.2020 | 03-12.08.2020 12 13 -8%| 4,9 41 18% 15| 0,31| 98%
08.09.2020 | 8-16.09.2020 57| 051 91%| 3,7 0,68| 82 % 2,2 0,19 91%
05.10.2020 | 05-13.10.2020 12 11,9 1% 13 1,3| 90 % 99| 0,61 94%
02.11.2020|02-10.11.2020 4,6 1| 78%| 1,4 0,14| 90 % 7,3 0,62 92%
15.12.2020 | 15-23.12.2020 12 3,3| 73%| 5,2 1,1| 79% 9,1 12| 87%
Gjennomsnitt 802 489| 39%| 5,59 2,52| 55%| 9,39 053 94%

Prgvetaking pasken 2017

Pasken 2017 ble det gjennomfart vannmengdemalinger. Fglgende vannmengder ble malt:
1. Maurset RA: 84 m3¥d.

2. Garen RA: 229 m¥/d
3. Liset RA: 77 mé/d
Sum 390 mé/d
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