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Forord

Prosjektet «Finprikkauren p& Hardangervidda» ble startet i regi av Direktoratet for Naturforvaltning
(DN) i 1997. Hovedformaélet var & styrke bestanden av den szerpregete finprikkauren, som lever i et
avgrenset omrade p& Hardangervidda. Overvaking av bestandene viste at de ble rammet av
reproduksjonssvikt rundt 1985. Samtidig forsvant forsuringssensitive bunndyr fra aurens diett. Flere
tiltak ble igangsatt for & berge auren og dens miljg, blant annet kalking, utsetting og forsgk pa a
gjeninnfgre de to viktige neeringsdyrene marflo (Gammarus lacustris) og skjoldkreps (Lepidurus
arcticus). Kalkingen resulterte i en betydelig forbedring av vannkvaliteten, til et niva der talegrensene
for aure og sterkt sensitive bunndyr ikke lenger var overskredet. Prgvefiske viste en markert gkning i
andel ungfisk og at bestandene begynte & reprodusere normalt igjen. Samtidig ble sterkt
forsuringssensitive organismer igjen funnet i auremagene. Dette var ogsa tilfelle med marflo og
skjoldkreps, som na blir registrert - om enn i liten grad - i de vatna som utgjgr finprikkaurens naturlige

leveomrade.

Bestandene av finprikkaure har vaert overvaket arlig. Fra og med 2011 er midler til prosjektet bevilget
av Fylkesmannen i Hordaland/Statsforvalteren i Vestland.

Forside: Mane over Drageidfjorden 11. august 2022. Foto Aasmund Tysse
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1. Innledning

Prosjekt Finprikkaure ble startet i 1997. Underspkelsesomradet (Figur 1) ligger g@verst i Numedals-
vassdraget. Deler av nedslagsfeltet grenser til vannskillet mot vest. Sammenfatninger av overvakingen
er gitt av Fjellheim m. fl. (2007 og 2018). 1 2022 bevilget Statsforvalteren i Vestland midler til overvaking
av vannkjemi, temperaturmalinger og enkle fiskeribiologiske undersgkelser.
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Figur 1. Kart over undersgkelsesomradet.
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Som ledd i & sikre restbestanden av finprikkauren ga DN i 1991 tillatelse til a kalke i Svartavassomradet.
Feltet til Svartavasstjgrni (Figur 1) ble fgrste gang fullkalket i 1994. Det ble lagt ut kalkgrus pa rennende
vann og kalksteinsmel i smavatna oppstrgms Svartavasstjgrni. | Svartavasstjgrni og Svartavatnet er det
brukt kalksteinsmel. Videre er det lagt ut kalkgrus p& grunnene i Svartavasstjgrni. Ogsa feltet
"Krobuhalsen" vest for referansefeltet "Langesteintjgrni” (Figur 1) ble kalket i en 10-ars periode fra
1998. Hensikten var a forbedre vannkvaliteten i de to smatjerna og i innlgpsbekken til Drageidfjorden
som, ifglge lokalkjente, tidligere var en god gytebekk. Utlegging av kalkgrus ble stoppet i 2005 og arlig
innsjgkalkingen ble midlertidig innstilt i 2013. Grunnet lavere pH og lavt kalsiuminnhold ble det utfgrt
en nykalking i 2017, som umiddelbart forbedret vannkvaliteten. Sommeren 2018 og 2019 |a kalsium-
innholdet igjen lavt pa 0,3 - 0,4 mg Ca/l og sommeren 2020 13 kalsiumnivaet under 0,3 mg Ca/l bade
pa inn- og utlgp av Svartavasstjgrni. Det er pa samme niva som fgr kalkingen startet i 1994. Disse lave
Ca-verdiene resulterte i nykalking ogsa 2022 med 35 tonn kalk (se figur 6).

2. Vannkvalitet og kalking

Vannkjemiske analyser fra de fem faste prgvestasjonene i 2022 (se Figur 1) samt pregver fra Vetla
Istjgrni er vist i Vedlegg 1. Inn- og utlgp av Svartavasstjgrni har de lengste maleseriene av vannkvalitet.
| de to sesongene (1993/94), fgr fullkalkingen startet hgsten 1994, 13 pH rundt 5,5. Etter noen ars
kalking var pH hevet til ca. 6,5, som var i trdd med vannkvalitetsmalet (Figur 2). Etter at kalkingen ble
stoppet i 2013 registrerte vi lavere pH og klart lavere innhold av kalsium. De vannkjemiske malingene
viser at rekalkingen i 2017, 2020 og 2022 hadde positiv effekt pa surhetsgraden. Kalsiumverdiene (Figur
3) viser en markert stigning i arene etter kalkstart. | 2020 var kalsiuminnholdet lave, fra 0,2 til 0,4 mg
Ca/l p& sommerstid fgr rekalking. Det samme lave Ca-verdiene (rundt 0,4 mg Ca/l) ble observert
ogsa for kalkingen i 2022. Vi ser ogsa at de siste kalkingene i 2017, 2020 og 2022 medfgrte en
momentan stigning i pH mens kalkinnholdet ikke stiger pA samme mate som under perioden med arlig
kalking. Det var seerlig i vekstsesongen (juni, juli og august) at kalkinnholdet var lavt (0,2 — 0,4 mg Ca/I)
etter at den arlige kalkingen opphgrte.
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Figur 2. pH i utlgp Svartavasstjgrni i perioden 1993 —2022.
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Figur 3. Kalsiuminnhold i utlgp Svartavasstjgrni i perioden 1993 —2022.

Bekken, som kommer fra det ukalkede referansefeltet Langesteintjgrni, har ogsa hatt en positiv pH-
utvikling (Figur 4). Nedslagsfeltet har mange av de samme egenskapene som feltet til Svartavasstjgrni.
Hgyde over havet, stgrrelse, berggrunn, Ilgsmasser og nedbgr/sng synes ganske like i de to feltene. En
sammenligning med verdiene fra utlgpet av Svartavasstjgrni synliggjer forskjellene mellom en lokalitet
- som er blitt kalket, der kalkingsmalet ble nddd raskt og en lokalitet i naturlig utvikling, der reduserte
mengderavfomurendekomponenterihﬁtognedbareansbgsgvendeoverﬁd.Kmﬁunﬁnnhoweti,
referansefeltet (Figur 5) er naturlig nok lavere enn i utlgp Svartavasstjgrni. | de senere ar er det malt
svaert lave verdier, ned mot 0,1-0,2 mg Ca/l i referansefeltet. Disse verdiene ligger na lavere enn da
overvakingen startet i 1996. Dette er ekstremverdier som ville gitt aure fysiologiske problemer under
Iangvaﬁgeksponeﬁng,ogIangtundertﬂegrensenforn1aﬁk)ogskkﬂdkrep&
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2013, viser de to trendlinjene pa det naermeste sammenfall i 2022. Det er kun de tre hgstmalingene

(september/oktober) etter rekalkingen i 2017, 2020 og 2022 der det er tydelig hgyere pH og

Figur 5. Kalsium i nedre del av referansefelt Langesteintjgrni i perioden 1996
kalsiuminnhold i Svartavasstjgrni enn i referansefelt Langesteintjgrni.

Figur 6 viser utviklingen av kalsium i Svartavasstjgrni (bl
overvakingsperioden, mens figur 7 viser tilsvarende for pH. Etter at den arlige kalkingen opphgrte i
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Svartavasstjerni utlep 1993/94 - 2022
Referansefelt Langesteintjorni 1996 - 2022
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3) og det ukalka referansefelt Langesteintjgrni (rad).

Figur 6. Innhold av kalsium i Svartavasstjgrni (bl
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Figur 7. Utvikling av pH i Svartavasstjgrni (bld) og det ukalka referansefelt Langesteintjgrni (red).
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Figur 8. Spredningskart for kalk i feltet til Drageidfjorden i 2022. A 2 tonn, B 1tonn kalk, C7 tonn, D 10
tonn, E 2 tonn, F 3 tonn, G 7 tonn og H 3 tonn — til sammen 35 tonn kalk.

Nedbgrfeltet til Svartavasstjgrni og Svartavatnet ble kalket arlig fra 1994 til 2013. | drene som fulgte
forverret vannkvaliteten seg i begge vatna, med kalsiumverdier ned mot 0,2 - 0,3 mg Ca/l i
sommersesongen. Det resulterte i rekalking i 2017. Effekten ble kortvarig og alt sommeren 2019 og
2020 var kalsiumnivaet igjen nede pa 0,3 mg Ca/l, og nykalking ble utfgrt 19. september 2020.
Vannprgvene som ble tatt 30. september 2020 (knapt 2 uker etter kalking) viste en 3-4 dobling av
kalsiuminnholdet pa inn- og utlgp av Svartavasstjgrni. Ogsa «Istjgrn-feltet» reagerte spontant pa
kalkingen (G og H pa figur 6 og Vedlegg 1). To nye sommermalinger i juni og august 2022 viste igjen
lavt kalsiumniva pa 0,4 — 0,5 mg Ca/l i Svartavasstjgrni. Det er kritisk lavt niva for de store krepsdyrene
marflo og skjoldkreps. Ny kalking ble foretatt 18. august i 2022 med til sammen 35 tonn kalk (figur 8).

3. Temperatur og fiskebestand

Vi har malt vanntemperaturer pa fem stasjoner i omradet (se Figur 1). Den lengste maleserien, innlgp
Svartavasstjgrni, ble startet i 2000. Temperaturene er logget mellom fire og tolv ganger i dggnet.
Vanntemperaturen i innlgp Svartavasstjgrni (Figur 9) er variabel fra ar til ar, uten signifikante trender.
De hgyeste temperaturene ble malt i 2006 og 2018, henholdsvis 17,6 og 17,4 °C. Aret 2015 var det
kaldeste vi har registrert i maleperioden (maksimaltemperatur 9,3° C). S lav temperatur har stor
pavirkning pa dyrelivet i vann og vassdrag.
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Figur 9. Vanntemperatur fra innlgp Svartavasstjgrni presentert som dggnmiddel 2000 — 2022.

| innlgpet til Svartavasstjgrni var 2006 og 2018 de varmeste arene i perioden 2001 - 2021 mhv. 1228
og 1213 dggngrader (Figur 10). Aret 2015 var det kaldeste aret med 512 dggngrader. Det er ingen
signifikante trender i perioden. For & illustrere sesongvariasjonene, viser vi foto av sngdekket ved
Drageidfjorden den 18. junii 2015 (kaldeste &r), 2018 (varmeste ar) og fra 2022 (Figur 12).

Degngrader - Svartavasstjerni innlep 2001 - 2021
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Figur 10. Antall dggngrader i innlgp Svartavasstjgrni 2001 — 2021.

| Igpet av den tiden vi har malt vanntemperaturene har mellomarsforskjellene vaert meget store.
Eksempelvis var temperaturbudsjettet i 2015 under halvparten av det vi malte i 2006 og 2018. Slike
store temperaturdifferanser finner vi ikke i lavlandet. Av den grunn egner hgyfjellet seg spesielt godt
til & overvake klima og klimatiske trender. Klimaet i hgyfjellet er viktig for bade reproduksjon og vekst
av aure (Borgstrgm 2001). Temperaturmalingene viser at det er sma variasjoner mellom de fem
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malestasjonene innen kjerneomradet for finprikkauren. De mellomarlige variasjoner er imidlertid
store. Store temperaturforskjeller far konsekvenser for den akvatiske faunaen. Ulik temperatur gir
blant annet utslag i variasjoner i stgrrelse av &arsyngel, noe som igjen pavirker overlevelse.
Temperaturforskjellene vil ogsad gi utslag pa livssyklus hos mange bunndyrarter. En studie pa
Hardangervidda, der ogsa Drageidfjorden er undersgkt, viser at skjoldkreps (Lepidurus arcticus) ma ha
minst 400 degngrader for & utvikle seg fra egg til kjgnnsmodent individ (Qvenild m. fl. 2018). Dette
viser at en viktig del av neeringsgrunnlaget for aure kan bli redusert i kalde somre, med darlig vekst av
fisken som resultat.

Figur 11 viser temperatur-regimet i Svartavasstjgrni for hele aret (bla sgyle) og for manedene juni, juli,
august og september (brun sgyle). | gjennomsnitt for denne 20 arsperioden oppnas 95,1 % av
dggngradene i de fire manedene juni, juli, august og september (variasjon 87,9 % i 2020 og 98,4 % i
2012).
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Figur 11. Dggngrader pr kalenderar og dggngrader i juni, juli, august og september (J, J, A og S).

Undersgkelser i Aurlandselva viser at mange insektarter krever over 1000 dggngrader for & gjennom-
fgre larvestadiet (Fjellheim & Raddum, 2008). | hgyfjellet kan lave temperaturer medfgre at insektarter
ekskluderes eller at de kompenserer for det kalde klimaet ved & utvide livssyklus fra ett til flerarig.
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Figur 12. Bilder som viser sng- og isdekke ved Drageidfjorden i 2015, 2018 og 2022 tatt fra samme sted
18. juni hvert ar. Disse tre fotoene representerer ulike temperaturregimer: kaldest (2015), varmest
(2018) og nederst 2022. Foto 2015 og 2018: Georg Gjgstein, Hardangervidda fielloppsyn. Foto 2022:
Herman Stakseng.
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Vertikalméling av vanntemperatur i Svartavatnet i 2022

Det ble utfgrt vertikalmaling av vanntemperatur i Svartavatnet i 2022 (Tabell 1). Mélingene ble gjort
naer det dypeste punkt i Svartavatnet, like utenfor en bratt hammer i ytre basseng ikke langt fra
utlgpet. Méalingen 10. august 2022 viste samme temperatur pa vel 10 °C helt ned til 23 meters dyp.
Det tyder pa at hgstomrgringen er i gang. Det er verd & merke seg at det ogsa ble tatt vannprgver 10.
august 2022 pa utlgpet av Svartavatnet. Denne prgven «representerer» vannkvaliteten i store deler av
Svartavassbassenget pa dette tidspunktet.

Tabell 1. Vertikalmaling av vanntemperatur i Svartavatnet i 10. august 2022. Hgyre kolonne aug 2021.

Dyp (meter) 10. aug 2022 12. aug 2021

°C °C

0 10,8 13,5

2 13,5

5 10,5 13,5

7

10 10,5 13,1

12 8,0

15 10,3 1)

17 7,5

18

20 10,2 7,0

23 10,0

24 7,0

Fiskebestanden i Svartavatnet i 2022

Vi prevefiska med to Jensen-serier i Svartavatnet; en serie ved utlgpet og en i midtre del (Figur 13). Til
sammen var fangsten pa 47 fisk, med snittvekt pa 267 gram og K-faktor pa 0,98. Her fordelte fangsten
seg pa 36 % hybrid, 32 % vanlig fjellaure og 32 % finprikkaure. Vi undersgkte alle fiskemagene, og det
ble funnet to mager med skjoldkreps (26 individ) og en mage med marflo (29 individ). Uten & ha
analysert resultatene fra prgvefisket ngye for de siste 10 arene, kan det synes som om aurebestanden
i Svartavatnet er i en viss bedring.

Nezeringsfiske 4. og 8. september 2022 i Svartavatnet resulterte i 33 fisk, der innslaget av finprikkaure
var 30%. | denne fangsten ble det funnet skioldkreps i hele 76% av fiskemagene. Det ble ikke funnet

marflo i noen av fiskemagene.
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Lengdefordeling
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Figur 13. Lengdefordeling av provefiskefangsten i Svartavatnet og Svartavasstjgrni i 2022.

Fiskebestanden i Svartavasstigrnii 2022

Vi prevefiska med en Jensen-serie ved innlgp Svartavasstjgrni som resulterte i 42 fisk med snittvekt pa
190 gram og K-faktor pa 1,00. Fangsten fordelte seg pa 50% hybrid, 21% vanlig fjellaure og 29%
finprikkaure. Vi undersgkte alle fiskemagene, og det ble funnet skjoldkreps (4 individ) i en mage.
Lengdefordeling av prgvefiskefangsten er vist i Figur 13.

P& 7 tynningsgarn med maskevidde 16 — 29 mm (ikke med i statistikken) var det skjoldkreps i seks
fiskemager av totalt 46 fisk. Ingen funn av marflo.
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Fiskebestanden i Austre Krobutjgrni (Vatn 1210)

Det ble utfgrt et prgvegarnfiske med en «Jensen»-serier (minus 52 og 45 mm) i Austre Krobutjgrni 11.
august 2022. Til sammen var fangsten pa 29 fisk med snittvekt 184 gram og K-faktor pa 1,03. Fangsten
fordelte seg pa 41% hybrid, 35% finprikkaure og 24% vanlig fjellaure. Vi undersgkte alle fiskemagene,
og det var ikke funn av verken marflo eller skjoldkreps.

Vestre Krobutjgrni (Vatn 1212)

Prgvegarnfiske med «Jensen»-serien (minus 52 og 45 mm) ble ogsa gjennomfgrt i Vestre Krobutjgrni
11. august 2022. Fangsten var pa 40 fisk med snittsvekt pa 142 g og K-faktor pa 0,98. Fangsten besto
av 53% hybrid, 30% finprikkaure og 17% vanlig fjellaure. Undersgkelsen av fiskemagene i Vestre
Krobutjgrni resulterte i funn av 5 individer skjoldkreps. Lengdefordeling av fangsten i Vestre og Austre
Krobutjgrni er vist i Figur 14.

Vestre Krobutjerni - Vatn 1212 (n=40)
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Figur 14. Lengdefordeling av prgvefiskefangsten i Vestre og Austre Krobutjgrni i 2022.
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Tabell 2. Oppsummerte data for prgvefiskene i Svartavassorddet i 2022.

Ant
Dato fisk | Ant garn | Prikk | Vanlig | Hybrid | Snitt-g | K-fak | Vekt (g)
Svartavatnet **) 9.8.22 47 16 32% 32% 36 % 267 0,98 12550
Svartavasstjerni *) 10.8.22 42 6% 29 % 21 % 50 % 190 1,00 7961
Vest Krobutj (1212) ) | 11.8.22 40 6%) 30% | 17% | 53% 142 0,98 5690
Aust Krobutj (1210) *) 11.8.22 29 6 %) 35% 24 % 41 % 184 1,03 5343
*) En Jensen-serie (minus 45 og 52 mm) **) To Jensen-serier

4. Hvorfor har marfloa vansker med a etablere seg i Svartavasstjgrni

og Svartavatnet?
Vannprgvene fra Svartavasstjgrni og Svartavatnet viste i 2022 en vannkvalitet som er svaert marginal
med hensyn pé kalsium (Vedlegg 1). Dette er et grunnstoff som er ngdvendig for krepsdyr (@kland &
@kland 1985, Rukke 2002, Cairns & Yan 2009). De mélte kalsiumverdiene (fgr rekalking 18. september
2022) i utlgpet av Svartavasstjgrni var i juni og august 0,56 — 0,45 mg Ca/l (Figur 3). | Svartavatnet var
de tilsvarende verdiene 0,59 — 0,55 mg Ca/I.

@kland & @Bkland (1985) og Qvenild m. fl. (2020) presenterer en omfattende oversikt over faktorer som
pavirker marflo. De tre viktigste faktorene var hgyde over havet, kalsiumkonsentrasjon og pH. De fant
at nesten alle vatna som var befolket av marflo hadde pH over 6.5. | fglge Qvenild m. fl. (2020) er
marflo bare registrert ved kalsiumkonsentrasjon 0,5 mg Ca/l og hgyere. De fleste vatna pa
Hardangervidda med marflo hadde kalsiumverdier over 1 mg Ca/l. Noen fa hadde verdier mellom 0.5
og 1 mg Ca/l. Rukke (2002) viste at marflo har betydelige vanskeligheter med bade skallskifte og
kroppsvekst ved kalsiuminnhold rundt 0,5 mg Ca/l, selv om disse forsgkene ble utfgrt i laboratorium.

Mageprgvene fra naeringsfisket i 2020 viser at marfloa fremdeles blir beitet pa i Svartavatnet.
Sannsynligvis er tettheten av marflo i vatnet svart lav. Variasjoner i mikrohabitater kan veere en arsak
til at marflo kan leve i vatn der talegrensen tilsynelatende er overskredet Qvenild m. fl. (2020).

Vi har plottet kalsiumverdiene fra 2006 inn pa samme kurve som 2017, 2018 og 2020 (Figur 15). Det
forste settet er fra innlgpet av Svartavasstjgrni i 2006, da marfloa tilsynelatende klarte a bygge en
bestand etter utsettingene av arten pa slutten av 1990-tallet. De tre andre settene er data fra innlgp
Svartavastjgrni i 2017, 2018 og 2020. Vi ser av figuren at det var en stor forskjell i kalsiumnivaet mellom
disse arene. | 2006 klarte en, ved hjelp av kalking, & holde kalsiumnivéet over 1,1 mg Ca/l hele
sesongen, mens nivaet var under 1 mg Ca/l i vekstsesongen 2017 og 2018. Marfloa var til stede i
Svartavasstjgrni i 2006, mens den var fravaerende i 2017 og 2018.

Det er viktig & papeke at overvaking av marflo — basert p& undersgkelse av fiskemager — kun viser et
gyeblikkshilde av bestanden. En tynn marflobestand er vanskelig & beskrive basert pa en enkelt natts
provefiske. Men etter snart 30 ars overvaking er det uten tvil en sveert tynn marflobestand i
Svartavasstjgrni, der talegrensen for kalsium har veert overskredet siden den arlige kalkingen ble
stoppet i 2013.
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Kalsiumkonsentrasjon innlgp Svartavasstjgrni mg Ca/l
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Figur 15. Malte kalsiumverdier fra innlgp av Svartavasstjgrni giennom sesongene 2006 @),
2017 (@), 2018 (©)) og 2020 ( ).

Skjoldkrepsen ser ut til & tolerere de naveerende vannkjemiske forholdene i Svartavasstjgrni og
Svartavatnet noe bedre enn marfloa. Forskjellige talegrenser er en forklaring pa dette. | tillegg kan
skjoldkrepsens eggstadium, som er svert tolerant blant annet for ytre pavirkninger, veere en faktor
som bedrer overlevelsen i perioden fra egglegging til juli da eggene klekkes. Den bedrete overlevelsen
av skjoldkreps har likevel sasmmenheng med gkt kalkingsaktivitet. Dette vises ved at skjoldkrepsen var
fraveerende i begge vatna i perioden fgr kalkingstiltakene ble satt inn. Vi satte tidligere fram en
hypotese om at marfloa i de to vatna blir nedbeitet av aure. Denne hypotesen svekkes ved at
skjoldkrepsen, som er et stprre byttedyr og som skulle vaere minst like fangbar som marflo, har etablert
bra bestander i vatna (Fjellheim m. fl. 2018).

5. Bgr omradet kalkes videre?

De vannkjemiske data fra Svartavatnet og Svartavasstjgrni viste i 2020, 2021 og sommermalingene i
2022 en vannkjemi som er sveert marginal med hensyn pa kalsium. Dette er et grunnstoff som er
ngdvendig for krepsdyr (Pkland & @kland 1985, Rukke 2002, Cairns & Yan 2009). Kalsiumverdiene pa
utlgpet av Svartavasstjgrni i juni og august 2022 var 0,45 — 0,56 mg Ca/l (Figur 3, Vedlegg 1). |
Svartavatnet var de tilsvarende verdier 0,55 — 0,59 mg Ca/l.

| 2022 var antall vannprgver redusert til kun tre runder; 20. juni, 10. august og 4. oktober. Arets
vannkvalitet bar kun et svakt preg av kalkingen i 2020. Innlgpet til Svartavasstjgrni hadde et kalsium-
innhold pa bare 0,35 mg Ca/l den 20. juni 2022.

@kland & @Pkland (1985), Qvenild m. fl. (2020) og Qvenild m. fl. (2021) presenterer en omfattende
oversikt over faktorer som pavirker marflo, skjoldkreps og linsekreps. De tre viktigste faktorene var
hgyde over havet, kalsiumkonsentrasjon og pH. De fant at nesten alle vatna som var befolket av marflo
hadde pH over 6.5. | fglge Quenild m. fl. (2020) er marflo bare registrert ved kalsiumverdier pa 0,5 mg
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Ca/l og hgyere. De fleste vatna pa Hardangervidda med marflo hadde kalsiumverdier over 1 mg/l. Noen
fa hadde kalsiumverdier mellom 0.5 og 1 mg/I.

Selv om variasjoner i mikrohabitater kan vaere en &rsak til at marflo kan leve i vatn der talegrensen for
marflo tilsynelatende er overskredet (Fjellheim m. fl. 2017, Qvenild m. fl. 2020 og Qvenild m. fl. 2021),
er kalsiumnivaet i Svartavasstjgrni for lavt til at vatnet skal kunne ha en malbar bestand av marflo. Det
samme gjelder Svartavatnet, selv om det ble registrert marflo i mageprgvene der i 2018 (Fjellheim m.
fl. 2018), under naeringsfisket i 2020 og under prgvefisket i 2021. Det ble ogsé funnet marflo i fem
mager (sma stadier) under tynningsfisket i Svartavasstjgrni i 2020. De f& funnene av marflo i
Svartavatnet og Svartavasstjgrni de senere &rene beerer preg av sma og «lite utviklede» individer.
Rukke (2002) viste i laboratorieforsgk at marflo har'betydelige vanskeligheter med bade skallskifte og
kroppsvekst ved kalsiuminnhold rundt 0,5 mg Ca/I.

Et av formalene med kalkingen var ogsd & skape et levelig miljp for finprikkaurens neringsdyr
(Fjellheim m. fl. 2002). Overvaking av lokalitetene i 2017 og 2018 (Fjellheim m. fl. 2018) viste at
kalsiuminnholdet i Svartavatnet og Svartavasstjgrni var kritisk lavt for marflo. Ogsa i 2019, 2020, 2021
0g 2022 var kalsiuminnholdet svaert lavt i vekstsesongen i kjerneomradet for finprikkauren Dette bgr
ogsa vektlegges ved videre kalkingsplanlegging.

6. Konklusjon

Selv om vannkvaliteten i omradet kan karakteriseres & veere tilfredsstillende etter vannforskriften, er
den ikke akseptabel med hensyn pa miljgkravene til marflo. Rekalkingen i 2017 ble satt inn nettopp for
3 hindre negative fysiologiske effekter p& bestandene av de store krepsdyrene marflo og skjoldkreps.
Dette kalkingstiltaket har ikke vaert effektivt nok til & sikre en vannkvalitet som tilsvarer miljgmalene
for marflo. Derfor var det ngdvendig med nykalking hgsten 2020 etter en sommer med kalsiumverdier
helt ned mot 0,2 mg Ca/l i juni, juli og august. Sommermalingene i 2022 viste ogsa kalsiumverdier godt
under 0,5 mg Ca/l, og at var helt ngdvendig med nykalking ogsa i 2022.

Kjerneomradet for finprikkauren er i dag et landskapsvernomrade. Slike omrdder er palagt
begrensinger i ytre pavirkninger, blant annet kalking. Vi vet fra gamle rapporter at marfloa var vanlig i
Svartavatnet tidligere. Under prgvegarnfiske i 1974 og 1985 registrerte Madsen (1975, 1986) marflo i
auremagene. Det eksisterer dessverre ikke tilsvarende data fra Svartavasstjgrni. @kende forsuring av
omradet fra midten av 1980-tallet slo ut marfloa i Svartavatnet (Fjellheim m. fl. 2007). Med bakgrunn
i denne historiske viten om tilstanden i Svartavatnet, mener vi at en nykalking med 35 tonn i 2023 er
helt ngdvendig for & sikre akseptabel vannkvalitet for marflo i kjerneomradet for finprikkauren.

7. Takk

Vi takker Statsforvalteren i Vestland, Klima- og Miljgvernavdelingen v/ Kjell Hegna for finansiering av
undersgkelsene. Vi retter ogsa en stor takk til Eidfjord Fjellstyre for [an av bat og hytte.
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Vedlegg 1. Vannprever i Svartavassdraget og Istjernfeltet i 2022.

X
o = o
m 3
o P o 2 = T =
a &.x’ 2 = £ E 2 o) w g > =
-| 8| | 2| §| 5| &| E| &| £| z| E| E| f
z N 3 g = < £ 5 3 z o| 2 5 S
(¢} - % < - o 3 < @ o* 'e) 3 = o
= > > — -~ s > 73 = S ® =
= m m o < > m| 4 o 2 - 2
g Y (7] N > 7] o 3
a » 2
(]
mg |mg mg mg mg mg mg mg mg
Stasjon Dato upekv/l | Pt | K/ Call_|CllI mS/m | Mg/l | Nall S04/l | Ci N/l | pmol/l | FNU
Drageidfjorden 20.06.22 27 2 0,08 0,56 0,43 1,00 0,06 0,40 6,57 0,57 1,0| 0,057 84 0,13
Drageidfjorden 10.08.22 22 <1 0,07 0,54 0,43 0,34 0,06 0,23 6,40 0,41 0,9| 0,041 55 0,21
Drageidfjorden | 04.10.22 23| 1 0,07| 054| o042| 037]| o004 028] 645 0,43 1,8 | 0,023 78| 0,14
Ref. Langesteintj. | 20.06.22 12 1 0,09 0,40 0,61 1,00 0,07 0,34 6,17 0,44 0,6 | 0,060 63 0,13
Ref. Langesteintj. | 10.08.22 13 <1 0,05 0,32 0,34 0,26 0,06 0,23 6,11 0,41 1,0| 0,029 46 0,18
Ref. Langesteintj. | 04.10.22 11 1 0,07 0,38 0,32 0,31 0,03 0,19 6,22 0,49 0,7 | 0,028 65 0,10
Svartavasstj, inn | 20.06.22 10 2 0,09 0,35 0,53 0,68 0,05 0,30 6,22 0,40 0,8 | 0,047 67 0,13
Svartavasstj, inn | 10.08.22 19 <1 0,07 0,40 0,24 0,26 0,04 0,23 6,23 0,40 1,0| 0,024 48 0,20
Svartavasstj, inn | 04.10.22 29 2 0,07 0,72 0,25 0,38 0,03 0,16 6,56 0,47 1,0| 0,030 81 0,12
Svartavasstj, ut 20.06.22 16 2 0,08 0,40 0,47 1,10 0,05 0,28 6,31 0,37 1,0 | 0,029 63 0,13
Svartavasstj, ut 10.08.22 20 <1 0,07 0,45 0,30 0,29 0,05 0,21 6,31 0,40 0,6 | 0,045 49 0,41
Svartavasstj, ut 04.10.22 44 2 0,08 1,00 0,27 0,48 0,03 0,17 6,71 0,47 0,6 | <0,02 99 0,15
Svartavatn, ut 20.06.22 28 1 0,10 0,59 0,29 0,49 0,05 0,22 6,63 0,40 1,2 | 0,032 90 0,13
Svartavatn, ut 10.08.22 24 <1 0,06 0,55 0,34 0,31 0,05 0,20 6,38 0,36 0,9 | 0,041 56 0,20
Svartavatn, ut 04.10.22 37 <1 0,07 0,84 0,34 0,41 0,04 0,20 6,66 0,38 0,7 0,031 84 0,16
Vetla Istjgrni 10.08.22 18 <1 0,02 0,48 0,44 0,31 0,05 0,24 6,30 0,35 0,9| 0,039 47 0,18
Vetla Istjgrni 04.10.22 58 2 0,04 1,28 0,37 0,60 0,04 0,26 6,82 0,47 1,1| 0,020 110 0,10
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